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Biyoplastik Nedir?

Gunumuzde yaygin olarak bilinen ve kullanilan plastikler petrol ve komur
gibi fosil yakitlardan elde edilirler.

Biyoplastikler ise bitkisel kati ve sivi yaglar, bitki nisastalari, veya
mikroorganizmalar gibi yenilenebilir biyolojik kaynaklardan elde edilen
plastiklerdir.

Biyoplastiklerin pek ¢ok cesidi biyobozunur 6zellik gosterir ve dogada
zamanla kendiliklerinden ¢ozunerek (bozunarak) dogaya karigirlar.
Recine, kauguk, seltloz gibi biyoplastiklerin insanlarca kullanimi ¢ok eski
tarihlerden beri vardir. llk endistriyel biyoplastikler Almanya ve ABD gibi
ulkelerde 1900’IG yillarin baglarindan itibaren uretilmis olsa da modern
biyoplastiklerin Gretiminin yayginlagsmasi son 30 yil igerisinde
gerceklesmigtir.

Neler Biyoplastik veya Biyobozunur degildir?

Oxodegradable veya Oxo-bozunur plastikler biyoplastik degildir ve
biyobozunur (biodegradable) olarak tanimlanamazlar. Oxo-bozunurluk katki
maddeleri iceren plastikler cogunlukla katki maddesi oraninda bozunurlar ve
butunsel biyobozunurluk 6zelligi tagimazlar.




Biyobozunurluk (Biodegradability) ve
Humus Topraga Donusebilme
(Compostability)

* Biyobozunur (Biodegradable) Madde: dogadaki mikro-organizmalar
yardimiyla biyolojik olarak pargalandiktan sonra CO2 ve Su gibi temel
maddelere dontserek dogadaki donguye katilabilen madde. Zaman
sinir1 belirtiimez ve humus topraga donusebilme (compostability) sarti

daranmacZz.

 Humus Topraga Donusebilen (Compostable) Madde: kontrollu bir
ortamda biyobozunma surecinden gecerek en fazla 180 gun igcerisinde
ekilebilir humus topraga (kompost) donusebilen madde. Dunyaca
taninmis ASTM D6400, DIN V 54900, EN 13432 gibi standartlara uyum

gerektirir.
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Hammaddeler Hasat
Misir, Sekerkamisi, Ekilen bitkiler hasat edilir ve .
Patates gibi nisasta orani nisastalari ayristirilir Rafineri

Bitki nigastalari biyo-
rafinerilerde
fermentasyon veya Ozel

yuksek bitkiler ekilir

Biyoplastiklerin Yagsam Donguisu
. Bu te_abloda gorc.iugunuz gibi, bazi enzimler ile islenerek
biyoplastikler kisa bir zamanda bozunurlar uygulama alanlarina

ve dogaya karisirlar. Dogada bozunmayan uygun biyopolimer

biyoplastikler de vardir, ancak bu tur hammaddeler elde edilir

plastikler de yenilenebilir kaynaklardan elde

edildikleri ve karbon salinimini dusurdukleri

igin ¢gevreci sayilabilirler.

Atiklar
Biyobozunur
. biyoplastik
Hymus ve YenllenTe urunleri kullanim
Biyoplastik atiklar diger q
ik atiklarla beraber sonunca Uretim
organi tuketiciler

humus topragina donusur Ureticiler biyopolimer
ve dongu tamamlanir hammaddeler ile biyoplastik

Sources; CTC Clean Tech Consulting GmbH; WSJ reporting urunleri Uretirler

ayirarak atarlar




Biyoplastiklerin Ustiin Ozellikleri

Petrolden elde edilen plastiklerle karsilastiriidiginda biyoplastiklerin 6zellikle
insan ve gevre sagligi agisindan onemli ustunlukleri vardir:

» Biyoplastikler yenilenebilir kaynaklardan elde edilirler. Hem yUksek sera gazi
etkisi yaratan, hem de dogal kaynaklari tuketen petrol turevi plastiklerin
aksine, surdurebilir (sustainable) malzemelerdir.

« Biyoplastiklerin pek ¢ok ¢esidi biyobozunur ozellige sahiptir. Yuzlerce hatta
binlerce yil bozulmadan dogay! kirletmeye devam eden ve zehirli maddeler
icerebilen petrol bazli plastik maddelerin aksine, biyoplastik maddeler
kullanim omurlerini tamamladiktan sonra dogaya karisarak gevre Kirliligini
onler ve geride dogaya zararli, zehirli maddeler birakmazlar.

» Petrol bazli plastiklerden uretilmis Urtnlerde bulunabilen BPA, PVC, Ftalat,
Styren gibi katki maddelerinin insan sagligina olan kotu etkileri yeni yapilan
arastirmalarla ortaya ¢ikmaktadir. Dogal ve biyolojik kaynaklardan elde
edilen biyoplastikler zararli petrol kimyasallari icermeyebileceginden cevre
ve insan sagligi acisindan daha guvenlidir.



’I,’ RE|PLA Cycle

Bazi biyoplastikler sadece biyobozunur ve kompost ozellikli degil
ayni zamanda geri donusumludurler (Recyclable). PLA urunlerin
geri donusum dongulerini kurma calismalari devam etmektedir
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Sorting PLA producers Recycling

technologies

Dr Edmund Stassen RE|PLA Cycle GmbH
European Bioplastics Conference, November 6, 2012



Gelecegin Teknolojisi: Biyoplastikler

GUnumuzde agirhkh hammadde olarak misir kullanilsa da (dunyadaki toplam biyoplastik
uretimi icin kullanilan tarim alani diinya toplam tarim alaninin % 0,01’inden azdir), cok yakinda
pek cok diger bitki cesidi ve hatta CO2 ve Metan gazindan da biyoplastik uretilebilecektir. Su
anda ABD’de Newlight Technologies sirketi CO2 gazini PHA biyoplastigine donusturmektedir;
yine ABD’den NatureWorks sirketi 10 yil icerisinde Metan gazindan elde edilmis PLA
biyoplastikleri piyasaya sirmeyi ongormektedir.

GENERATION I: 1st step GENERATION I 2nd Step GENERATION i GENERATION NEXT

Bgijn on Yaklnda 5 Y|I Sonra | 10 Yil Snra

Misir nisastasindan Seker kamigi gibi Saman, talas, cimen CO2 ve Metan
elde edilen Dekstroz yerel olarak bol gibi Linosellulozik gazlarinin
bulunan bitkilerin kaynaklarin sekerleri biyoplastige
sekerleri donusturidlmesi

(PLA biyoplastik hammaddeleri)
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Hizli Buyume

2012-2017 yillari arasinda dinya biyoplastik Gretim kapasitesinin %400
buyuyecegdi ongorulmektedir (1,4 MT'dan 6,2 MT a).
Biyoplastikler Avrupa Toplulugu’'nca ‘Oncl pazar’ olarak belirlenmistir.

Global production capacities
of bioplastics in 2017 (by region)
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Source: European Bioplastics | Institute for Bioplastics and Biocomposites (December 2013)
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Biyoplastikler icin ana pazar: Ambalaj

2012 yilinda 1.4 Milyon tona ulagsan dunya biyoplastik uretim
kapasitesinin %40’a yakin bolimi ambalaj pazarinda kullaniimaktadir.

Global production capacities of bioplastics 2012 (by market segment)

510,000
500
450,000
s 400
S
4
2
S 300
S
S
200
130,000
101,000
100 81,000 84000 " o
30,000
2,500 7,000
Q > ) S o ) S
& 9 & ¥ e & Se & se
N g O © ¥y & & & < v
& S R SRS L& )
® > & o 0 B & &
Q& S e .2 S
¢ ‘(\(\\‘s\b .(\(\"
& & 8 N
Biodegradable PLA & PLA-blends  Starch blends @ Other (biodegradables)
Biobased/non-biodegradable Bio-PET 30 Bio-PE Other (biobased/

non-biodegradable)

Source: European Bioplastics | Institute for Bioplastics and Biocomposites (December 2013)



En Onemli Yenilik: Rekabetci Fiyatlar

Gectigimiz bir kac yil igerisinde 0zellikle PLA tura biyoplastik hammadde
fiyatlarinda onemli iyilestirmeler gozlendi. Bazi ambalaj uygulamalarinda
PLA kullanarak rekabetgci fiyatlar yakalamak mumkin hale geldi:

* FFS (Form-Fill-Seal) tiri ambalajlar basta olmak Uzere gida
ambalajlari, yogurt ve peynir kaplari igcin PLA ambalajlar ayni tur PS
ambalajlar ile rekabet edebilecek noktada

« Shrink Film uygulamalarinda PLA tura shrink filmler hem fiyat hem de
performans acgisindan diger petrol turevi filmlerle artik rekabet
edebiliyor

» Twist film uygulamalarinda, 6zellikle sekercilik ve cukulata
sektorlerinde, m2 bazinda gerek PVC gerekse de PET filmle
kiyaslandiginda rekabetci PLA film fiyatlari mevcut

OnUmizdeki birkag yil icinde de gerek PLA gerekse diger tir biyoplastiklerin
uretimde ekonomik olgeklere ulagarak gogu ambalaj uygulamasinda petrol
tirevi plastiklerle rekabet edebilecegi ongorulmekte.



PLA Artik PS ile Rekabet Edebiliyor

Seffaflik PET malzemelere esdeger
FFS turt ambalaj hatlarda PS malzeme ayarlarinda
calisabilme

Yiksek esneklik modulusu sayesinde PS ve PET’e oranla DANONe
daha ince malzeme kullanabilme -

Daha dusuk i1sida form alma, dusuk enerji maliyeti, daha
hizli dolum

Kapatici filme daha iyi yapisma

Mukemmel aroma bariyeri, tazeligi daha uzun sure
koruma

%100 biyolojik bazli, gida ile guvenli temas (FDA onaylh)
ABD’de PLA fiyati su anda HIPS ve GPPS malzemenin
altinda, Avrupa’da da rekabet edebiliyor. Toplam maliyet
muhasebesi yapilirsa maliyet PS’e esdeger

PS kopuk malzemelerin yerini alma potansiyeli i =

Forming
Station

Contact Heating
Fill Station /

Discharge (&3

' <



PLA sayesinde PP ve PS’e oranla daha az malzeme
kullanarak ayni ambalaj performansini elde eder ve
malzemeden tasarruf saglarsiniz

Pre-2003
Injection Molded

FREE Py

Polypropylene
7.9% packaging/kg
product

J

2003-2010
Form-Fill-Seal

Polystyrene

4.4% packaging/kg

product
35 mil

\

J

2010 - present
FFS Plant Based

Ingeo PLLA Based
4.4% =2 4.1%
packaging/kg
product

30 mil = 28 mil /




PLA’in yuksek Oksijen bariyer ozelligi nedeniyle katki
kimyasallari kullaniimadan gida urununun tad ve
aroma ozellikleri daha uzun sure muhafaza edilebilir

Refrigerated Snap-Apart 4 Pack Yoqurt

HIPS PLA

Gauge: 36mil Gauge: 27mil

OTR: 11.7cc/ | OTR: 0.78cc/
100sq.in./24hrs 100sq.in./24hrs.

MVTR: 0.28g/ MVTR: 0.29g/
100sq.in./24hrs 100sq.in./24hrs.

©2012 Confidential-Intellectugl Property\of\Clean Lam Packaging,-Ine.



Biyoplastik Film Ambalaj Uygulamalari
PLA Filmler




PLA Shrink Filmlerin Avantajlari

* Dusuk shrink 1silari

« Tasinma (lojistik) sirasinda daha iyi stabilite
* Yuksek parlaklik (gloss)

« Mukemmel baski kolayligi

* Yuksek shrinkage performansi

« PETG ve PVC’ye oranla daha yuksek verim

PLA Twist Filmlerin Avantajlari

« YUuksek parlaklik (gloss)

« Mukemmel baski kolayhgi

« Ambalaj makinelerinde PVC ve PET film kadar kolay
calisabilme

* Yuksek kivrilma ve ‘dead fold’ performansi

« PET ve PVC ile rekabet edebilecek fiyatlar



Biyoplastik Tek Kullanimlik/Catering
Uygulamalari
PLA Urinler




Biyoplastikler: Yeni Bir Firsat!

PLA ve Bio-PET basta olmak uzere
biyoplastik ambalaj uygulamalari dunyaca
taninmis supermarket zincirleri,
perakende zincirleri ve tuketici markalari
tarafindan hizla benimsenmekte ve
kullaniimaktadir.
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Ozellikle ABD, Avrupa ve Japonya'da _{ @
biyoplastik filmler ve ambalaj uygulamalari

icin tedarik zincirleri olusmustur ve

yayginlasmaktadir.
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Biyoplastikler: Yeni Bir Firsat!

Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen biyoplastikler Turkiye
ekonomisi ve Turk plastik endustrisi icin bir firsattir. Cevremizin ve
vatandaslarimizin sagligi acisindan petrol turevi plastiklerden
tartismasiz daha ustun olan biyoplastikler, ayni zamanda yeni
gelismekte olan bir pazar olduklarindan dolayi, Turk sanayici ve
iIsadamlarina gergek anlamda inovasyon yapma imkani saglayarak,
dunya ¢apinda rekabetci yeni pazarlar yaratma sansini verebilir.

Turkiye'de biyoplastik pazarinin ve endustrisinin gelismesi ileride
sadece biyoplastik ambalajlarin ve urunlerin degil, ekonomik
olgeklere ulasildiginda biyoplastik hammaddelerin de Uretilmesine
olanak saglayabilir. Petrol ureticisi olmayan ama buyuk bir tarim
potansiyeline sahip olan ulkemiz, biyoplastikler sayesinde hem
yurtdigina bagimli olmaktan ve doviz kaybindan kurtulabilir, hem de
gelecegin plastik teknolojisinde dunyanin baslica oyuncularindan
biri olabilir.



Tesekkurler!

LEVERETIEL T
NatureWorks Turkiye
kayakaplancali@sinoglobal.info
05553269800



