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 Stratejik İşletme Bölümleri: Plast, Gıda, Ayrıştırma

 1989 yılından beri geliştirip ürettiğimiz 
ayrıştırma teknolojisi için 400 çalışan

S+S Kimdir? 

 1976 yılında S+S Elektronik KG
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Biz kimiz ?...

 Genel merkezimiz güney Almanya’da, 
Münih yakınlarındaki Schönberg’dedir

 Türkiye, Amerika, Fransa, İngiltere,
İtalya, Singapur, Çin ve Hindistan’da 
bürolarımız vardır.

 60 dan fazla ülkede satış ve servis 
ortaklarımız vardır.
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S+S Kimdir? 



Rakamlar

 Tüm dünyada, farklı sektörlerde 1500’ün üzerinde kurulu makine

Genel uygulamalar : 

 Plastik Geri Dönüşümü
 Cam Geri Dönüşümü
 Metal Hurda ve Elektronik Atık Geri Dönüşümü
 Tahta Geri Dönüşümü

 Plastik Geri Dönüşümünde 2001 yılından beri 500’den fazla 
kurulu makine
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S+S Kimdir? 



 Gıdaya temas eden plastikler ile ilgili regülasyonlar:

 European Food Safety Authority

Commission Regulation (EC) No 282/2008

Commission Regulation (EU) No 10/2011

Commission Regulation (EU) No 202/2014

Commission Regulation (EU) No 1935/2004…

 US Food and Drug Administration

Guidance for Industry: Use of Recycled Plastics in 

Food Packaging: Chemistry Considerations …
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Regülasyonlar



 Bu regülasyonlara göre son ürün için yabancı madde hedefleri:
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Gıdaya temas eden plastikler 
için toplam migrasyon limiti:

10 mg madde / dm2 ya da 
60 mg / 1 kg gıda

Bu limitler 60 kg ağırlığındaki bir 
insanın günlük maruz kalacağı 
miktardır.*

* EFSA COMMISSION REGULATION (EU) No 10/2011 & COMMISSION REGULATION (EU) No 202/2014

Regülasyonlar
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* EFSA Regulation (EC) 2023/2006 ve http://www.fda.gov/Food/GuidanceRegulation/CGMP/ucm110877.htm

Regülasyonlar

Ana hatları ile geri dönüşüm süreçleri

1. Doğru plastik atıkların toplanması

• Tüketici sonrası plastik atıkların
toplanması kontrollü olmalı

• Atıklar, kir ve yabancı madde içeriği
bakımından sınırlamalara uymalı

• Toplanan plastik atıklar Good 
Manufacturing Practice’e (GMP) uygun
olmalı*

2. Fiziksel (mekanik) 
olarak işleme

• Kırma + yıkama + 
çapak ya da granül
haline getirme

• Yıkanmış ve kurutulmuş
çapaklar bir sonraki
süreç için girdi
niteliğindedir.

3. Kimyasal olarak işleme

http://www.fda.gov/Food/GuidanceRegulation/CGMP/ucm110877.htm


 Verimli bir ayrıştırma, toplanan plastik atıkları, fiziksel ve kimyasal 
işleme süreçlerine hazır hale getiren en önemli aşamalardan birisidir.

 PET şişelerden örnek vermek gerekirse:

Toplanan atıklar içindeki yabancı madde ve kir miktarı yaklaşık %40 
civarındadır.

Bunun yaklaşık %2’si PVC ve %8’i farklı renkteki PET şişelerdir.

 Temizlenmiş plastikler, kimyasal işleme sürecine girerken, hedeflenen 
maksimum toplam yabancı madde miktarı 50 ppm/ton civarındadır. 
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%2 PVC = 20 000 ppm/ton

%8 Renkli PET = 80 000 ppm/ton
∑ 50 ppm/ton

Ayrıştırma neden önemli?
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 Belirtilen hedef değerler ne anlama geliyor?

 ppm = parts per million yani milyonda bir birim

 ppm ağırlık cinsinden hesaplanır. 1 ton = 1 000 000 g

 1 ppm yabancı madde = 1 tonda 1 g yabancı madde demektir.

 1 tonda yaklaşık 50 000 – 60 000 şişe olduğunu varsayalım.

 250 ml PVC şişe = 25 g = 25 ppm

 500 ml PVC şişe = 42 g = 42 ppm

 1 l PET gazlı içecek şişesi = 36 g = 36 ppm

Hedef 1 tonda < 50 ppm ise 

Maksimum 1 PVC şişe veya 1 renkli PET şişe

Ayrıştırma neden önemli?



 Bu hedef değerleri tutturmak için iki farklı ayrıştırma yönteminden 
birini kullanabilirsiniz.
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Elle ayrıştırma

Ayrıştırma neden önemli?



 Bu hedef değerleri tutturmak için iki farklı ayrıştırma yönteminden 
birini kullanabilirsiniz.
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Ayrıştırma neden önemli?

Otomatik ayrıştırma



 Otomatik ayrıştırma sistemlerinin avantajları

 Birim zamanda daha çok plastik atık işleyebilir

 Sürdürülebilir olarak daha yüksek kalite elde edilmesini sağlar

 İşçilik maliyetlerini ciddi olarak düşürür

 Plastik atıkları toplarken daha esnek davranmanızı ve
maliyetleri düşürmenizi sağlar

 Görüntü olarak birbirinden farkı olmayan polimerleri birbirinden
ayırabilir

 Çok katmanlı plastikleri ayırabilir

 Üretiminizi sürekli olarak ve geriye dönük olarak takip etmenizi
sağlar
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Ayrıştırma neden önemli?
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Şişe ve büyük plastik parçalar için 
ayrıştırma



Konveyör Bantlı Ayrıştırıcı - VARISORT
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Şişe ve büyük plastik parçalar için 
ayrıştırma



VARISORT Serileri
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Konveyör 
Bantı

Polimer 
Sensörü

Metal tespit 
bobini

CCD kamera

Basınçlı hava ile 
ayırma

Temiz kabul 
malzemesi

İstenmeyen 
madde 1

İstenmeyen 
Madde 2

Şişe ve büyük plastik parçalar için 
ayrıştırma



Şişe ve büyük plastik parçalar için 
ayrıştırma



Metal Separatorü Varisort M  

Tipik uygulamalar

 Tetra Pak ve PET / Alüminyum 
kutuların ayrılması

 Paslanmaz çelik içeren pompalı 
kutuların ayrılması

Geri Dönüştürülmüş Plastik Ambalajların Üretiminde Otomatik 
Ayrıştırma Makineleri

Şişe ve büyük plastik parçalar için 
ayrıştırma



 PVC ya da PLA gibi istenmeyen polimerlerin ayrılması

 PVC shrinkli PET şişelerin tespiti (Şişelerin ayrılması ya da 
kabul edilmesi müşterinin tercihine bağlıdır)
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Şişe ve büyük plastik parçalar için 
ayrıştırma

Polimer Separatorü Varisort N  

Tipik uygulamalar



 Renkli şişelerin şeffaflardan ayrılması

 Şişelerin renklerine göre ayrıştırılması

 Şeffaf olmayan şişelerin ayrılması
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Şişe ve büyük plastik parçalar için 
ayrıştırma

Renk Separatorü Varisort C  

Tipik uygulamalar
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Çapak ve küçük plastik parçalar için 
ayrıştırma



FLAKE PURIFIER

FLAKE PURIFIER serisi otomatik ayrıştırma makinesi:

Sensörler:

C – Renge göre ayrıştırma için CCD Cameraları

M – Metallerin ayrıştırılması için Metal Dedektörü

N – Plastiklerin ayrıştırılması için Yakın Infrared 
(polimer) Sensörü
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Çapak ve küçük plastik parçalar için 
ayrıştırma



PET, Plastik ve diğer malzeme karışımları için ayrıştırma çözümleri...

Purifier CMN 
Girdi 
Malzemesi

Renkli Kamera

Polimer Sensörü

Metal Sensörü Basınçlı hava ile ayırma

İstenmeyen 
madde

Temiz kabul malzemesi
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Çapak ve küçük plastik parçalar için 
ayrıştırma
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Çapak ve küçük plastik parçalar için 
ayrıştırma



 0.6 mm küçüklüğe kadar olan metallerin ayrımı

 Kapaklardan gelen alüminyum 
halkaların ayrılması

 Şişe ağızlarının kırıklarına 
yapışmış olan alüminyum 
parçaların ayrılması

Geri Dönüştürülmüş Plastik Ambalajların Üretiminde Otomatik 
Ayrıştırma Makineleri

Çapak ve küçük plastik parçalar için 
ayrıştırma

Metal Separatorü Flake Purifier M  

Tipik uygulamalar



 PVC gibi istenmeyen polimerlerin, çapakların içinden ayrılması

 PLA’ nın ayrılması

 Silikonun ayrılması
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Çapak ve küçük plastik parçalar için 
ayrıştırma

Metal Separatorü Flake Purifier N  

Tipik uygulamalar
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Ayrıştırma uygulamaları ve makineler hakkında detaylı bilgi için

http://www.sesotec.com/tr/profiler/geri-donusum/plastik-geri-donusum/1/100

S+S’in gıdaya temas eden geri dönüşmüş plastiklerle ilgili çalışmaları

http://www.europeanplasticsnews.com/subscriber/rss2.html?channel=430&id=1165

LinkedIn

„PET Recycling Professionals“ grubumuza katılın

Linkler

http://www.sesotec.com/tr/profiler/geri-donusum/plastik-geri-donusum/1/100
http://www.europeanplasticsnews.com/subscriber/rss2.html?channel=430&id=1165
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